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Today my t a s k  i s  t o  summar ize  w h a t  we k n o w  f r o m  r e s e a r c h  a b o u t  c o m p u t e r
a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n  a n d  w h a t  t h e s e  r e s u l t s  mean t o  t h e  s c h o o l  l i b r a r y  m e d i a
s p e c i a l i s t .  1  l o o k e d  a t  m y  speech  a s  o u t l i n e d  i n  S c h o o l  L i b r a r y  M e d i a
Q u a r t e r l y  w h i c h  I  r e c e i v e d  a b o u t  a n  h o u r  b e f o r e  my  p l a n e  l e f t  f o r  L o s  A n g e l e s
and d e c i d e d  I  h a d  been  a  b i t  o v e r e n t h u s i a s t i c  a b o u t  w h a t  c o u l d  b e  c o v e r e d  i n  2 0
m i n u t e s  a n d  s t i l l  r e t a i n  a  l i t t l e  m e a t .  I  s h a l l  d o  w h a t  1  c a n  t o  condense w h a t
I h a v e  l e a r n e d  f o r  y o u .

I h a v e  s o u g h t  o u t  f o r  t h i s  t a l k  e v e r y  r e v i e w  o f  r e s e a r c h  I  c o u l d  f i n d  a n d
have b e e n  h a p p y  t o  f i n d  some  e x c e l l e n t  m e t a - a n a l y s e s .  A  m e t a  a n a l y s i s  i s  a
techn ique  o f  c o m b i n i n g  t h e  f i n d i n g s  o f  many e x p e r i m e n t a l  s t u d i e s .  T h e  r e v i e w e r
takes  t h e  r e s u l t s  o f  d a t a  a n a l y s i s  r e p o r t e d  i n  t h e  F  t a b l e  o f  e a c h  s t u d y  a n d
combines t h e  e x p e r i m e n t a l  v a r i a n c e  a c r o s s  s t u d i e s .  T h i s  t e c h n i q u e  w a s
deve loped b y  D r .  Gene G l a s s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C o l o r a d o  a n d  i s  o n e  t h a t  h a s
promise f o r  o u r  f i e l d  o n c e  we  g e t  enough  e x p e r i m e n t a l  s t u d i e s  i n  a n y  one  a r e a
to  examine  c o l l e c t i v e l y .

The m e t a - a n a l y s e s  I  f o u n d  p l u s  o t h e r  r e s e a r c h  r e v i e w s  c o v e r e d  c o m p u t e r
a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n  f o r  a  number  o f  d i f f e r e n t  a u d i e n c e s .  T o d a y ,  I  s h a l l
summarize t h e  r e s e a r c h  f o r  e l e m e n t a r y  a n d  s e c o n d a r y  s t u d e n t s .  R e v i e w s  f o r
a d u l t s ,  c o l l e g e  s t u d e n t s  a n d  t h e  m i l i t a r y  w i l l  b e  i n c l u d e d  i n  t h e  a p p e n d i x  o f
t h i s  p a p e r  b u t  t o u c h e d  o n  o n l y  v e r y  b r i e f l y  i n  my  r e m a r k s .

Before  I  b e g i n  w i t h  m y  r e m a r k s  o n  e l e m e n t a r y  s t u d e n t s ,  l e t  me s a y  t h a t  I
w i l l  d e f i n e  a n y  s t u d i e s  d e a l i n g  w i t h  c o m p u t e r s  a n d  l e a r n i n g  a s  c o m p u t e r
a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n .  I  w i l l  d o  t h i s  o u t  o f  c o n v e n i e n c e  s i n c e  t h e r e  a r e  s o
many t e r m s  f o r  d i f f e r e n t  a p p l i c a t i o n s  o f  c o m p u t e r s  i n  e d u c a t i o n .  L e t  u s  now
begin w i t h  t h e  r e s e a r c h  d o n e  w i t h  e l e m e n t a r y  s t u d e n t s .

SUMMARY OF ELEMENTARY RESEARCH

V i n s o n h a l e r  a n d  B a s s  r e p o r t e d  i n  1 9 8 2  t h e i r  summary o f  3 0  e x p e r i m e n t a l
compar isons  i n  t e n  s c h o o l s .  T h e y  c o n c l u d e d  t h a t  CA I  d r i l l  a n d  p r a c t i c e  w a s
more e f f e c t i v e  t h a n  t r a d i t i o n a l  i n s t r u c t i o n  i n  r a i s i n g  s t a n d a r d i z e d  t e x t
s c o r e s .

E l e c t r o n i c  L e a r n i n g  L a b o r a t o r y  a t  C o l u m b i a  U n i v e r s i t y  r e p o r t e d  i n  1 9 8 2
t h a t  s t u d e n t  a t t e n t i o n ,  d e f i n e d  a s  t i m e  o n  t a s k ,  w a s  h i g h e r  w i t h  c o m p u t e r s  t h a n
i t  w a s  i n  t h e  c l a s s r o o m .

Ragosta a n d  Jamison  c o n d u c t e d  t h e i r  e v a l u a t i v e  s t u d y  f o r  ETS i n  1 9 8 1 .
They e v a l u a t e d  t h e  d r i l l  a n d  p r a c t i c e  c u r r i c u l u m  o f  t h e  L o s  A n g e l e s  S c h o o l s .
T h e i r  f i n d i n g s  i n d i c a t e d  t h a t  C A I  h a d  a  p o s i t i v e  i m p a c t  o n  c o m p u t a t i o n a l  m a t h
but n o t  n e c e s s a r i l y  a n  a d d i t i o n a l  i n c r e a s e  i n  c o n c e p t u a l  u n d e r s t a n d i n g .
Language a n d  r e a d i n g  r e s u l t s  w e r e  n o t  a s  p o s i t i v e  a s  t h o s e  i n  m a t h .  G a i n s  we re
the g r e a t e s t  i n  t h e  m i d d l e  e l e m e n t a r y  g r a d e s .

E a r l i e r ,  H a r t l e y ,  i n  h i s  m e t a - a n a l y s i s  o f  C A I  d o n e  i n  1 9 7 7  f o u n d  t h a t  C A I
was o n e  o f  t h e  m o s t  e f f e c t i v e  w a y s  o f  t e a c h i n g  m a t h e m a t i c s  i n  t h e  e l e m e n t a r y
s c h o o l .  I  t h i n k  we m u s t  n o t e  t h a t  t h e  1 9 7 7  y e a r  p r e d a t e s  t h e  emergence o f  t h e
m i c r o c o m p u t e r.  H i s  r e v i e w ,  t h e r e f o r e ,  i s  o f  l a r g e ,  m a i n f r a m e  a p p l i c a t i o n s .

Two o t h e r  p r e - m i c r o  r e v i e w s  w e r e  f o u n d .  O n e  b y  Edwards ,  e t  a l .  a n d
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Jamison,  e t  a l .  B o t h  f o u n d  CAI  t o  b e  a n  e f f e c t i v e  t e a c h i n g  t o o l  -
p a r t i c u l a r l y  f o r  s t u d e n t s  who were  b e l o w  g r a d e  l e v e l .

ELEMENTARY AND SECONDARY STUDIES

I f o u n d  f i v e  r e v i e w s  w h i c h  s p a n n e d  b o t h  e l e m e n t a r y  a n d  s e c o n d a r y  s c h o o l s .
Henry B e c k e r  a t  J o h n s  H o p k i n s  U n i v e r s i t y  i s  p a r t i c u l a r l y  a c t i v e  a n d  h a s

w r i t t e n  a  r e v i e w  a n d  c o n c e p t  p a p e r  o n  c o m p u t e r s  a n d  i s  c u r r e n t l y  p u b l i s h i n g  t h e
r e s u l t s  o f  a  n a t i o n a l  s u r v e y  o f  t h e  u s e s  o f  m i c r o c o m p u t e r s  i n  s c h o o l s .  I n  h i s
l a t e r  s u r v e y ,  t h e  p r e l i m i n a r y  r e p o r t  s h o w s  t h a t  a t  t h e  e l e m e n t a r y  l e v e l ,  "
m i c r o s  a r e  l a r g e l y  emp loyed  a s  c o s t  e f f e c t i v e  means o f  i n c r e a s i n g  t h e  r a t e  a t
which s t u d e n t s  l e a r n  t h e  r u l e s  o f  a r i t h m e t i c  c o m p u t a t i o n  a n d  p r o p e r  E n g l i s h
usage. S e c o n d a r y  s c h o o l s ,  w h i c h  h a v e  more  m i c r o c o m p u t e r s  t h a n  e l e m e n t a r y
s c h o o l s ,  t e n d  t o  u s e  t h e i r  m i c r o s  t o  t e a c h  s t u d e n t s  a b o u t  c o m p u t e r s  a n d  t o
teach t h e m  how t o  p r o g r a m  i n  BASIC.  S o  d o  e l e m e n t a r y  s c h o o l s  t h a t  h a v e  h a d
computers f o r  t w o  o r  t h r e e  y e a r s .  T h e r e  i s  a  d e c l i n e  i n  t h e  u s e  o f  m i c r o s  f o r
d r i l l  a n d  p r a c t i c e  a s  p rog ramming  t e a c h i n g  i n c r e a s e s .  M a n y  t e a c h e r s  r e p o r t e d
t h a t  t h e  m a i n  i m p a c t  m i c r o c o m p u t e r s  h a v e  h a d  i s  s o c i a l .  M o r e  e n t h u s i a s m  f o r
s c h o o l i n g ,  a  g r e a t e r  t e n d e n c y  f o r  s t u d e n t s  t o  w o r k  w i t h o u t  a  t e a c h e r ,  a n d  more
i n s t a n c e s  o f  s t u d e n t s  h e l p i n g  e a c h  o t h e r  w e r e  among t h e  t r e n d s  m e n t i o n e d .  A s
p r e v i o u s  s t u d i e s  have  s h o w n ,  l o w e r  i n c o m e  p u b l i c  s c h o o l  d i s t r i c t s  a r e  much l e s s
l i k e l y  t o  have  s c h o o l  m i c r o c o m p u t e r s . "

In a n o t h e r  r e v i e w  p u b l i s h e d  b y  B u r n s  a n d  Bozeman i n  1 9 8 1 ,  w e  a r e  w a r n e d
t h a t  w h i l e  C A I  h a s  been  shown t o  b e  e f f e c t i v e  i n  t e a c h i n g  m a t h ,  t h e r e  a r e  a
host  o f  v a r i a b l e s  t o  c o n s i d e r  a n d  c o n t r o l  i f  we  a r e  t o  e x p e c t  p o s i t i v e  r e s u l t s .

Clement ,  i n  h i s  r e v i e w  f o r  E d u c a t i o n a l  Te c h n o l o g y  i n  1981  c o n c e n t r a t e d
on t h e  a f f e c t i v e  r e s u l t s  o f  u s i n g  C A I .  H e  f o u n d  t h a t  i n  g e n e r a l ,  s t u d e n t
a t t i t u d e s  t o w a r d  c o m p u t e r  b a s e d  e d u c a t i o n  h a v e  b e e n  p o s i t i v e .  S o m e  o f  t h e
reasons  g i v e n  a r e :

(1 )  s e l f  p a c e d  ( t i m e  t o  a b s o r b  a n d  comprehend t h e
m a t e r i a l s  w i t h o u t  i n c o n v e n i e n c i n g  a n o t h e r  p e r s o n )

(2 )  l a c k  o f  embar rassmen t  when m i s t a k e s  a r e  made
( o n l y  my c o m p u t e r  k n o w s )

(3 )  i m m e d i a t e  f e e d b a c k  ( i m m e d i a t e  k n o w l e d g e  t h a t  t h e
answer i s  c o r r e c t  o r  i n c o r r e c t )

(4 )  a  g e n e r a l  f e e l i n g  t h a t  t h e y  l e a r n  b e t t e r  t h r o u g h
the c o m p u t e r  s y s t e m .

(5 )  l a c k  o f  s u b j e c t i v e  e v a l u a t i o n s ,  i . e . ,  t h e  c o m p u t e r
bases i t s  e v a l u a t i o n s  s t r i c t l y  o n  s t u d e n t
pe r fo rmance ,  n o t  o n  p e r s o n a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o r
on t h e  s o c i a l  r e l a t i o n s h i p  w i t h  t h e  t e a c h e r .

SECONDARY STUDIES

Two r e v i e w s  o f  r e s e a r c h  w e r e  l o c a t e d  w h i c h  d e a l t  w i t h  o n l y  s e c o n d a r y
s t u d e n t s '  u s e  o f  C A I .

K u l i k ,  e t  a l .  w i t h  whom 's  w o r k  I  a m  i m p r e s s e d ,  p e r f o r m e d  t w o
meta- a n a l y s e s  o f  C A I  s t u d i e s  -  o n e  o n  t h e  s e c o n d a r y  l e v e l  a n d  t h e  o t h e r  o n  t h e
c o l l e g e / a d u l t  l e v e l .  I n  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  r e v i e w ,  h i s  a n a l y s i s  o f  5 1
e x p e r i m e n t a l  s t u d i e s  showed t h a t  s t u d e n t s  r e c e i v i n g  CAI  s c o r e d  a t  t h e  6 3 r d
p e r c e n t i l e  i n  t e s t s  a s  compared t o  t h e  5 0 t h  p e r c e n t i l e  f o r  t h e  ' n o  C A I '  g r o u p .
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CAI i m p r o v e d  r e t e n t i o n  a n d  a l s o  t h e  s p e e d  a t  w h i c h  s t u d e n t s  l e a r n .  T h i s  was
t r u e  a c r o s s  v a r i o u s  s u b j e c t  m a t t e r .  H o w e v e r ,  h i s  a n a l y s i s  c o v e r e d  o n l y  d r i l l
and p r a c t i c e .

Thomas, i n  h i s  ' p r e  m i c r o "  r e v i e w ,  1 9 7 9 ,  a f f i r m s  t h e  p o w e r  o f  c o m p u t e r s  a s
t e a c h i n g  t o o l s  a n d  s u g g e s t s  t h a t  many  CAI  s t u d e n t s  g a i n  m a s t e r y  s t a t u s  i n  a
sho r t ened  p e r i o d  o f  t i m e .

I f  y o u  w i l l  l o o k  a t  t h e  c o l l e g e / a d u l t  r e s e a r c h  r e v i e w s  i n  t h e  a p p e n d i x  y o u
w i l l  n o t e  s i m i l a r  f i n d i n g s .  C A I  u s u a l l y  p r o d u c e s  s m a l l  b u t  s i g n i f i c a n t  g a i n s
in l e a r n i n g  a n d  d o e s  i t  i n  a  s h o r t e r  p e r i o d  o f  t i m e  t h a n  c o n v e n t i o n a l
i n s t r u c t i o n .

SUMMARY OF WHAT WE KNOW

1. M o s t  o f  t h e  r e s e a r c h  t h u s  f a r  h a s  c o n c e n t r a t e d  o n  d r i l l  a n d
p r a c t i c e  a n d  much o f  t h e  r e s e a r c h  h a s  been  d o n e  w i t h  l a r g e
mainf rame c o m p u t e r s .

2. M o s t  s t u d i e s  a g r e e :  c o m p u t e r  a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n  i s  a n
e f f e c t i v e  t e a c h i n g  t o o l  a n d  p o s s i b l y  a  l i t t l e  b i t  b e t t e r  t h a n
c o n v e n t i o n a l  i n s t r u c t i o n .

3. We c a n  e x p e c t  p o s i t i v e  a f f e c t i v e  e f f e c t s  a s  c h i l d r e n  a n d
young p o e p l e  i n t e r a c t  w i t h  c o m p u t e r s .

4. We c a n  e x p e c t  b e t t e r  t i m e - o n - t a s k  b e h a v i o r  a n d  s i g n i f i c a n t
t ime s a v i n g s  when u s i n g  C A I .

Those a r e  t h e  p o s i t i v e  f i n d i n g s .  I n  a d d i t i o n ,  B e c k e r  r e m i n d s  u s  t h a t  t h e r e  i s
a t r e n d  away f r o m  d r i l l  a n d  p r a c t i c e  a p p l i c t i o n s .  T h i s  i s  i n t e r e s t i n g  s i n c e
a lmost  a l l  t h e  r e s e a r c h  h a s  been  d o n e  f o r  t h a t  a p p l i c a t i o n .  I t  means t h a t  a s
we move a w a y  f r o m  d r i l l  a n d  p r a c t i c e  a p p l i c a t i o n s ,  w e  a r e  d o i n g  s o  w i t h o u t  a
la rge  b o d y  o f  r e s e a r c h  t o  g u i d e  u s .  B e c k e r  n o t e s  t h a t  t h e  t r e n d  i s  t o w a r d  t h e
t e a c h i n g  o f  p r o g r a m m i n g .  S o  f a r ,  t h e r e  i s  l i t t l e  r e s e a r c h  w h i c h  shows  t h e
e f f e c t  o f  p r o g r a m m i n g  s k i l l  o n  o t h e r  e d u c a t i o n a l  s k i l l s .

As I  l o o k  a t  t h e  r e s e a r c h ,  I  h a v e  a  f e e l i n g  o f  d e j a  v u e .  E v e r y  t e c h n o l o g y
in e d u c a t i o n  h a s  been  shown t o  a f f e c t  l e a r n i n g  p o s i t i v e l y ;  t h a t  i s ,  c h i l d r e n
and y o u n g  p e o p l e  l e a r n ,  n o  m a t t e r  w h a t  m e t h o d  i s  emp loyed .  T h a t  s h o u l d  n o t  b e
s u r p r i z i n g  t o  a n y  s c h o o l  l i b r a r y  m e d i a  s p e c i a l i s t .  B u t  o v e r  t h e  y e a r s ,  w e  h a v e
seen a  number o f  t e c h n o l o g i e s  come a n d  g o .  A t  f i r s t  t h e  t e c h n o l o g y  h a s  been
he ld  u p  a s  a  dynamic  t o o l  t h a t  m i g h t  r e v o l u t i o n i z e  e d u c a t i o n  a n d  t h e n  i t  h a s
faded i n t o  o b s c u r i t y  a s  t i m e  h a s  p a s s e d .  T h e  r e a s o n s  f o r  d i s a p p o i n t m e n t  w i t h
t echno logy  a r e  l e g i o n ;  h o w e v e r ,  f a i l u r e  i s  n o t  u s u a l l y  d u e  t o  t h e  t e c h n o l o g y
i t s e l f ,  b u t  r a t h e r ,  o u r  a b i l i t y  t o  u s e  i t .

We s h o u l d  r e a l i z e  t h a t  d i s a p p o i n t m e n t  w i t h  m i c r o c o m p u t e r s  h a s  a l r e a d y
begun t o  s e t  i n .  T o  q u o t e  t h e  W a i l  S t r e e t  J o u r n a l  r e c e n t l y :
"A s i g n i f i c a n t  n u m b e r  o f  s c h o o l s  t h a t  h a v e  c o m p u t e r s  a r e  n o t  u s i n g  t h e m  v e r y
e f f e c t i v e l y ,  i f  a t  a l l .  S o m e  c o m p u t e r s  s i t  o n  t h e  s h e l f ,  a n d  some t e a c h e r s
t h a t  o r i g i n a l l y  h a d  h i g h  e x p e c t a t i o n s  a b o u t  t h e  d i f f e r e n c e  c o m p u t e r s  w o u l d  make
now f e e l  m i s l e a d  o r  d i s i l l u s i o n e d .  T h e  r e a s o n s  f o r  t h i s  s i t u a t i o n  v a r y .  S o m e
schoo l s  b o u g h t  e x p e n s i v e  h a r d w a r e  o n l y  t o  d i s c o v e r  t h a t  i t  i s n ' t  w h a t  t h e y
r e a l l y  n e e d  a n d  d o e s n ' t  d o  w h a t  t h e y  t h o u g h t  i t  w o u l d .  S o m e  s c h o o l s  have
computers b u t  n o  money a t  a l l  f o r  s o f t w a r e .  S o m e  h a v e  c o m p u t e r s  a n d  s o f t w a r e
but n o  s t a f f  members w i t h  t h e  i n f o r m a t i o n ,  g u i d a n c e ,  a n d  t h e  e x p e r i e n c e
necessary  t o  u s e  t h e m  a n d  t o  w o r k  w i t h  s t u d e n t s  e f f e c t i v e l y .  A n d  s o  many
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s c h o o l s  t h a t  h a v e  a  c o m p u t e r ,  some s o f t w a r e ,  a n d  some e x p e r i e n c e  a r e  s t i l l
a s k i n g  t h e m s e l v e s  i n  f r u s t r a t i o n ,  ' W h a t  d i f f e r e n c e  c a n  a  s i n g l e  c o m p u t e r
p o s s i b l y  make t o  s o  many c h i l d r e n ? "

I w o u l d  l i k e  t o  p o i n t  o u t  t h a t  n e g a t i v e  f e e l i n g s  t o w a r d  t e c h n o l o g y  i n
educa t i on  may  b e  r a m p a n t  f r o m  t i m e  t o  t i m e ,  b u t  i t  i s  n o  more s e v e r e  t h a n
c r t i c i s m  o f  t e a c h e r s  a n d  t h e i r  m e t h o d s .  I  f e e l  t h a t  t h r e e  c o n s i d e r a t i o n s  m e r i t
our a t t e n t i o n  when c o n s i d e r i n g  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t e c h n o l o g y :

(1)  We m u s t  n o t  a s k  a  t e c h n o l o g y  t o  d e l i v e r  more  t h a n
i t  w a s  d e s i g n e d  t o  d e l i v e r .

(2 )  I f  we  e x p e c t  t e c h n o l o g y  t o  d e l i v e r ,  w e  m u s t  u t i l i z e
i t s  p o t e n t i a l  w i s e l y .

(3 )  We m u s t  r e j e c t  p o o r  m a t e r i a l s  a n d  p r o g r a m s  c r e a t e d
f o r  t h e  t e c h n o l o g y  a n d  s e l e c t  o n l y  t e s t e d  a n d  p r o v e n
s o f t w a r e .

S a d l y,  w e  h a v e  many t e a c h e r s  who l a c k  t r a i n i n g  i n  t h e  u s e  o f  e d u c a t i o n a l
t e c h n o l o g y.  T o o  o f t e n ,  t h e  t e a c h e r  p a s s e s  t h e  s u b t l e  h i n t  t o  s t u d e n t s :  " s i t
back a n d  r e l a x  w h i l e  t h i s  f i l m  e n t e r t a i n s  y o u , "  o r ,  ' I ' v e  t a u g h t  y o u  w h a t ' s
r e a l l y  i m p o r t a n t ,  t e c h n o l o g y  w i l l  n o w  p r o v i d e  s u p p l e m e n t a l  o r  e n r i c h i n g
e x p e r i e n c e s . "  T e a c h e r s  s h o u l d  r e q u i r e  a s  much o r  m o r e  a t t e n t i o n  w h i l e  s t u d e n t s
use t e c h n o l o g y  a s  when t h e y  a r e  e x p e r i e n c i n g  a n y  o t h e r  f o r m  o f  i n s t r u c t i o n .

I a m  c o n f i d e n t  t h a t  c o m p u t e r s  w i l l  h a v e  a  l a s t i n g  r o l e  i n  e d u c a t i o n .
T h e i r  r o l e  i n  management o f  i n s t r u c t i o n ,  s c h o o l s  a n d  l i b r a r y  m e d i a  c e n t e r s  i s
a l r e a d y  a s s u r e d  a n d  b e t t e r  p r o g r a m s  a n d  i d e a s  f o r  t h e i r  u s e  i n  t e a c h i n g  a r e
emerging s o  r a p i d l y  t h a t  i t  i s  e x t r e m e l y  d i f f i c u l t  t o  k e e p  u p .

What c a n  we d o  a s  s c h o o l  l i b r a r y  m e d i a  s p e c i a l i s t s  t o  e x p l o i t  c o m p u t e r s  -
to squeeze  o u t  e v e r y  b i t  o f  v a l u e  a s  t e a c h i n g  t o o l s ?

Le ib l um ,  i n  h i s  e x c e l l e n t  a r t i c l e  p u b l i s h e d  i n  R E D S  J o u r n a l  ,  W i n t e r ,
1982, g i v e s  u s  some w i s e  c o u n c i l  o n  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  c o m p u t e r s  we s h o u l d
work t o  e x p l o i t .  H e  s a y s  t o  choose  i n s t r u c t i o n a l  e v e n t s  f o r  c o m p u t e r s  w h i c h :

(1 )  Te l e s c o p e  t i m e  a n d  i m a g e s  ( c o m p r e s s  t h e m  i n t o
a s h o r t  p e r i o d  o f  t i m e )

(2 )  P r o v i d e  a n  a c t i v e  r e p o n s e  b y  t h e  s t u d e n t .
(3 )  U s e  t h e  p o w e r  o f  t h e  c o m p u t e r  t o  g e n e r a t e

prob lems o r  d a t a .
(4)  P r o v i d e  m u l t i p l e  p r e s e n t a t i o n s  l e v e l s  f o r

i n d i v i d u a l  s t u d e n t s .
(5)  P r o v i d e  i n f o r m a t i o n  s t o r a g e  a n d  r e t r i e v a l .
(6 )  P r o v i d e  r e a l  t i m e  e x p e r i e n c e s .

For t h e  l e a r n e r ,  h e  s u g g e s t s  we c h o o s e  p r o g r a m s  w h i c h  w i l l :
(1 )  P r o v i d e  a c t i v e  r e s p o n s e  a n d  f e e d b a c k .
(2 )  P r o v i d e  l e a r n e r  c o n t r o l .
(3 )  B e  s e l f - p a c i n g .
(4 )  B e  s c h e d u l e d  a t  t h e  c o n v e n i e n c e  o f  t h e  s t u d e n t .
(5 )  B e  r e p e a t e d  a t  a n y  t i m e  t h e  s t u d e n t  n e e d s  i t .

In c o n t r a s t  t o  t h e  L e i b l u m  a r t i c l e ,  I  s h o u l d  l i k e  t o  d e s c r i b e  w h a t  I  t h i n k  we
shou ld  n o t  d o  w i t h  c o m p u t e r s  i n  s c h o o l s .

Becke r,  f r o m  J o h n s  H o p k i n s  U n i v e r s i t y ,  d e s c r i b e s  f o r  u s  h i s  s t u d y  where  a
s i n g l e  m i c r o c o m p u t e r  w a s  p u t  i n  e a c h  o f  s i x  c l a s s r o o m s .  T e a c h e r s  we re  g i v e n  a
s h o r t  i n - s e r v i c e  p r o g r a m  a n d  w e r e  e n c o u r a g e d  t o  u s e  t h e  c o m p u t e r  a n y  way  t h e y
w ished .  N o  cou rseware  f o r  t h e  c o m p u t e r  w a s  p r o v i d e d ,  s o  mos t  t e a c h e r s  t r i e d  t o
teach a  l i t t l e  p rog ramming .  T h e  c o m p u t e r  w a s  a v a i l a b l e  t o  t h e  s t u d e n t s  f o r
th ree  weeks a n d  t h e  r e s e a r c h  s t a f f  made o n - s i t e  o b s e r v a t i o n s  a n d  f o l l o w u p
i n t e r v i e w s .  E a c h  s t u d e n t  h a d  a n  a v e r a g e  o f  1 0  m i n u t e s  o f  c o m p u t e r  t i m e  o v e r
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the t h r e e  week  p e r i o d .  W h i l e  t e a c h e r s  we re  g e n e r a l l y  g r a t e f u l  t h a t  t h e y  h a d
had t h e  e x p e r i e n c e ,  B e c k e r  w a s  d i s i l l u s i o n e d  a b o u t  w h a t  a  s i n g l e  m i c r o  c o u l d  d o
in a  c l a s s r o o m .

My q u e s t i o n  i s ,  I f  y o u  g i v e  a  c h i l d  t e n  m i n u t e s  t o  w o r k  a t  a  c o m p u t e r ,
what c a n  y o u  e x p e c t  t o  happen?  N o t h i n g  .  W h y  d o  we c r i t i c i z e  a  t e c h n o l o g y
and i t s  p r o m i s e s  i f  we  u t i l i z e  i t  s o  t h o u g h t l e s s l y ?  I t  i s  l u d i c r o u s ,  i n  my
o p i n i o n ,  t o  a t t e m p t  a  c o m p u t e r  l i t e r a c y  c u r r i c u l u m  w i t h  a  s i n g l e  m i c r o c o m p u t e r
per s c h o o l .  A  s i n g l e  m i c r o  c a n  make a  d i f f e r e n c e ,  b u t  o n l y  when c a r e f u l
p l a n n i n g  a n d  w i s e  u t i l i z a t i o n  w i l l  a l l o w  i t  t o  d o  s o .

I f  c o m p u t e r s  a r e  t o  s u c c e d ,  i t  seems t o  me t h a t  s c h o o l  l i b r a r y  m e d i a
s p e c i a l i s t s  s h o u l d  b e  t h e  l e a d e r s  o f  t h a t  t e c h n o l o g y  i n  t h e i r  s c h o o l s .  W h o
e lse  i n  t h e  s c h o o l  h a s  more  e x p e r i e n c e  w i t h  t e c h n o l o g y  t h a n  we  d o ?  B u t ,  a r e  we
the l e a d e r s ?  A r e  y o u  p r e p a r i n g  y o u r s e l v e s ?  I s  someone e l s e  t a k i n g  t h e  l e a d  i n
your s c h o o l ?

I h a v e  a  f e w  recommenda t i ons  f o r  s c h o o l  l i b r a r y  m e d i a  s p e c i a l i s t s  who w i s h
to t a k e  a  l e a d e r s h i p  r o l e :

Purchase s o f t w a r e  t h a t :
.does w h a t  a  t e a c h e r  c a n n o t
. u t i l i z e s  c o m p u t e r  c h a r a c t e r i s t i c s
.i s  i n  s k e l e t o n  f o r m  ( t e m p l a t e  -  y o u  c a n  a d d

your own s p e l l i n g  w o r d s / q u e s i o n s ,  e t c . )
. a s s i s t s  t e a c h e r s  i n  d a y - t o - d a y  management

t e s t  g e n e r a t i o n / s c o r i n g
r o l l  b o o k s
da ta  r e t r i e v a l

.d o e s  more t h a n  j u s t  d r i l l  a n d  p r a c t i c e

. i s  c o m p u t e r  a s s i s t e d  t e a c h i n g  ( t h i s  i s  whe re
the t e a c h e r  c a n  show  a  p r o g r a m  t o  a  c l a s s
or s m a l l  g r o u p  a n d  t h e  c o m p u t e r  p r o v i d e s
c o m p u t a t i o n a l  p o w e r  t o  show o r  d e m o n s t r a t e
some c o n c e p t

Encourage:
. p r o p e r  u t i l i z a t i o n
. a d e q u a t e  f a c i l i t i e s
▪ p r o p e r  e q u i p m e n t
. a m p l e  s o f t w a r e
. c a r e f u l  p l a n n i n g
. p r o p e r  c a r e ,  s t o r a g e  a n d  r e t r i e v a l  s y s t e m s

f o r  s o f t w a r e
use b y  e v e r y  a r e a  o f  t h e  c u r r i c u l u m  ( n o t

j u s t  t h e  m a t h  d e p a r t m e n t )
. p r o d u c t i o n  o f  s o f t w a r e  i n  t h e  s c h o o l
. f r u i t f u l  i n - s e r v i c e  t r a i n i n g

MY BEST HOPES FOR COMPUTERS AS TEACHING TOOLS

1 f e e l  t h a t  b o t h  i n  t e r m s  o f  l e a r n i n g ,  c o m p u t e r s  have  a  b r i g h t  f u t u r e  i n
e d u c a t i o n .  S o m e  o f  t h e  a p p l i c a t i o n s  t h a t  I  h a v e  g r e a t  h o p e s  f o r  i n c l u d e :

(1 )  T h e  p o t e n t i a l  o f  w o r d  p r o c e s s i n g  a n d  c h i l d r e n .  T h e
power f o r  t h e m  t o  w r i t e  more  a n d  t o  c o r r e c t  t h e i r
m i s t a k e s  e a s i l y  may j u s t  g i v e  u s  t h e  b o o s t  we  s o
d e s p e r a t e l y  need  i n  t h e  l a n g u a g e  a r t s .



(2) The p o t e n t i a l  o f  computer a s s i s t e d  teach ing .  A  teacher
who uses t h e  computer t o  show the  c l a s s  examples, d raw
graphs, s o l v e  equa t ions ,  e x p l o r e  sounds, manipu la te
s i t u a t i o n s  and events  i s  us ing  a  v e r y  powerfu l
technology a s  a  teach ing  t o o l .

(3) H igh  l e v e l  languages a re  b e i n g  c rea ted  f o r  computers
which can f r e e  t h e  c h i l d r e n  t o  exp lo re  i d e a s  and
concepts i n  ways t h e y  have never  been a b l e  t o  do  be fo re .
I r e f e r  t o  Logo, S m a l l t a l k ,  and  So lo .

(4) Computer a p p l i c a t i o n s  i n  d i s c i p l i n e s  such a s  music ,  a r t ,
advanced s c i e n t i f i c  c o n c e p t s ,  and  t h e  s o c i a l  s c i ences  a re
qui te e x c i t i n g .

(5) S k i l l s  such a s  decis ionmaking,  l i n e a r  t h i n k i n g ,  prob lem
so lv ing ,  l o g i c a l  t h i n k i n g ,  i n f o r m a t i o n  r e t r i e v a l  a n d
manipulat ion o f  d a t a  a re  l i k e l y  t o  be a f f e c t e d  b y
the power o f  t h e  computer i n  schoo l s .

MICROCOMPUTERS AND SCHOOL LIBRARY MEDIA SPECIALISTS

1 s h o u l d  l i k e  t o  d i g r e s s  somewhat f r o m  t h e  s u b j e c t  o f  my t a l k  i n  c l o s i n g
to i nc l ude  a  few  comments on t h e  p o t e n t i a l  o f  computers as  management t o o l s  i n
the l i b r a r y  media c e n t e r.

Suppose you f i n d  t h a t  t h e  microcomputer i n  you r  schoo l  i s  ga the r i ng  d u s t .
I suggest  t h a t  you s t e a l  i t  f o r  use i n  managing t h e  l i b r a r y  media c e n t e r.

During t h e  p a s t  y e a r ,  I  a s s i s t e d  D r.  Blanche Woo l l s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f
P i t tsburgh w i t h  a  su rvey  o f  a d m i n i s t r a t i v e  uses  o f  h i g h  techno logy.  W e  found
some f a s c i n a t i n g  uses o f  techno logy  i n  genera l  a n d  computers i n  p a r t i c u l a r .
From t h a t  su rvey  and f rom my own pe rspec t i ve ,  I  s e e :

(1) A  tremendous p o t e n t i a l  t o  manage o u r  warehousing
func t ion  ( c i r c u l a t i o n ,  overdues,  i n v e n t o r y,  e t c . ) .

(2) A  g r e a t  p o t e n t i a l  t o  share resources  across  school
and d i s t r i c t  boundar ies  because most o f  t h e  c l e r i c a l
par t  o f  t h i s  t a s k  w i l l  b e  manageable f o r  t h e  f i r s t
t ime.

(3) The power t o  segment t h e  e n t i r e  c o l l e c t i o n  i n  t h e
computer's memory i n t o  hundreds o r  thousands o f  m in i -
c o l l e c t i o n s  which se rve  c u r r i c u l a r  o b j e c t i v e s .  T h e
c o l l e c t i o n  would be p h y s i c a l l y  s t o r e d  as  we s t o r e  i t
today, b u t  we c o u l d  generate annota ted  b i b l i o g r a p h i e s
on any  c u r r i c u l a r  u n i t  t a u g h t  i n  t h e  s c h o o l .  T h i s
b ib l iography would n o t  o n l y  i n c l u d e  access t o  t h e
local c o l l e c t i o n  b u t  t o  resources  elsewhere.

(4) We c o u l d  manage o u r  s e l e c t i o n  procedures so  t h a t  t h e
items we bought would  more n e a r l y  meet o u r  c o l l e c t i o n
development g o a l s .  T h e  computer c o u l d  he lp  u s  map
our c o l l e c t i o n s  so  t h a t  we c o u l d  a s c e r t a i n  s t r e n g t h s
and weaknesses.

(5) We cou ld  use t h e  computer t o  recommend deadwood t o
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weed. W e  c o u l d  a l s o  d o  i n v e n t o r y  a t  a n y  t i m e  o n  a
segment o f  t h e  c o l l e c t i o n .

(6 )  I n f o r m a t i o n  r e t r i e v a l  f o r  c h i l d r e n  a n d  y o u n g  p e o p l e
i s  c e r t a i n  t o  g r o w,  e v e n  t h o u g h  m o s t  o f  t h e  d a t a
bases a v a i l a b l e  n o w  a r e  i r r e l e v a n t  f o r  t h e i r  n e e d s ,

In c l o s i n g ,  I  f e e l  t h a t  b o t h  i n  t e r m s  o f  l e a r n i n g  a n d  i n  manag ing  o u r
l i b r a r y  m e d i a  c e n t e r s ,  c o m p u t e r s  h a v e  a  b r i g h t  f u t u r e .  I t  i s  o u r  c h a l l e n g e  t o
be a s t u t e  enough  t o  make s o m e t h i n g  v a l u a b l e  a n d  w o r t h w i l e  h a p p e n .

(What f o l l o w s  now i s  t h e  h a n d o u t  w h i c h  w a s  g i v e n  o u t  a t  t h e  m e e t i n g .  I t
i n c l u d e s  a l l  t h e  r e f e r e n c e s  made i n  t h e  t a l k  w i t h  a n n o t a t i o n s  t a k e n  f r o m  t h e
documents t h e m s e l v e s . )


